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Formal

Med udgangspunkt i konkrete erfaringer vil det pa seminaret blive
undersogt, hvor forskellige koncepterne for produktion af fijernkaling
er:

- dels teknisk-gkonomisk

- dels i forhold til integration med eksisterende anlag eller processer
- dels i forhold til samspillet med resten af energisystemet
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Program formiddag

Fjernkelingsprojekter, der er godt i gang og resultaterne

9.30

9.45

10.25

10.35

10.45

11.00

11.15

11.30

11.45

12.00

Et ar med overskudsvarme og absorptionskaling i et indkebscenter i Hjarring.
Presentation af resultaterne.
v/ Thomas Andreasen, Hfjerring Varmerorsyning

To ar med overskudsvarme og absorptionskaling i Fjernvarmens Hus i Kolding
Prasentation af resultaterne.

v/ Robert Blach, Munters A/S

Spergsmal, kommentarer og erfaringsudveksling

Kort pause

Fire ar erfaring med absorptionskaling hos Chr. Hansen.

Resultater samt sammenligning med traditionel kompressorkaling. Herunder
service m.m.

v/ Tommy Kristiansen, COOR Management Service

Mange, mange ars erfaring med absorptionsvarmepumpe.
v/ Henrik Schultz, Thisted Varmeforsyning a.m.b.a.

Ideen bag og forventninger til fjernkelingsprojektet til firmaet LOGSTOR.
v/ Per Rasmussen, Lagstor Fjernkaling Aps

Raeggasdrevet absorptionskalemaskine.
v/ Charles Winther Hansen, Bjerringbro Varmeveerk a.m.b.a

Spergsmal, kommentarer og erfaringsudveksling

Frokost
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Program eftermiddag

Fjernkelingsprojekter, der er undervejs

13.00

13.45

14.00
1410

14.30

Koncepter, komp

14.40

15.00

15.20

15.50

16.00

Skejby Sygehus, hvor fiernvarme anvendes til kaling lokalt, og hvor overskudsvarmen
udnyttes ul bygningsvarme.

strandby solvarme- /kaleprojekt.

v/ Flemming Ulbferg, Ramball

Spargsmal, kommentarer og erfaringsudveksling
Kort pause
| Kabenhavn graver vi. Hidtidige erfaringer og nye projekter.,

v/ Magnus Foged, Kebenfavns Energi

Spargsmal, kommentarer og erfaringsudveksling

1ter og ok

Hvad skal der tl for at fa det tl at henge sammen?
Hvad skal der til for at fa det i drift?

Hvad skal man huske at undersege?

v/ Lars Toft Hansen, SFG

Kaffe og kage

Flernkeling med eldrevne CO2-varmepumper: Koncepter, teknik og ekonomi.
v/ Morten Boje Blarke, Aalborg Universitet

Afslutning og evaluering

SLUT
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FJERNKULDE.DK

Hovedmenu

Seneste nyt

Viden om flemkaling

Links

Kursusmateriale

Fra seminar 23. april 2009

SEMINAR OM FJERNK@LING 23. APRIL 2009
L=

Senest opdateret: Mandag, 20. april 2009 16:10

Skrevet af Morten Boje Blarke

Mandag, 20. april 2009 14:15

Den 23. april afholdes seminar om fiemkeling i Fjernvarmens

Hus, Kolding.

Fiemksling er pA mange mader tast beslagtet med femvarme,

og det kan vaere et nyt forretningsomrade. Kelebehovet er stort

og stigende til storforbrugere som f.eks. kontorer, senverrum,

hoteller, offentlige bygninger, indkebscentre m.m.

Fiemnkaling giver vaerkerne mulighed for at saelge varme til

keleformal om sommeren, hvor der er et stort

kapacitetsoverskud f.eks. via affaldsforbraendingsanlazg og

anden overskudsvarme. Saledes opnas driftsoptimering og en

bedre udnyttelse af varmeproduktionskapaciteten.

Med udgangspunkt i konkrete erfaringer vil det pa seminaret

blive belyst. hvor forskellige koncepterne for produktion af

fiernkeling er — dels teknisk-skonomisk, dels i forhold til

integration med eksisterende anlaeg eller processer og dels i

forhold til samspillet med resten af energisystemet.

Materiale fra seminaret:

Program

Deltagerliste

Ri sdrevet absorptionsvarmepumpe i Bjemringbro (Charles

W. Hansen)

Varmedrevne kalean| Lars T. Hansen

Thisted varmeforsyning (Hennk Schultz)

FJERNKULDE.DK

Hovedmenu
Velkommen

Seneste nyt

Viden om flern

Links

Kursusmateriale

Fra seminar 23. april 2009

Viden om fjernkeling

Senest opdateret: Onsdag, 22. april 2009 11.43
Skrevet af Morten Boje Blarke
Onzdag, 22. april 2008 10:45

Lov om kommunal fiermnkaling

Artikel i Ingenisren om Kaebenhavns Energis holdning til fiernksling
Dansk Fjernvarme om flernkaling
Energistyrelsens Energiiyt terna om flernkaling

VEKS om flernkaling
DBOH artikel om Bjerringbro (pa engelsk)

Fjernvarmen artikel om fiernkesling i Hjerring
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Lov om kommunal fjernkgling

§ |. Kommuner, der helt eller delvis ejer fiernvarmevirksomheder, kan
etablere og drive fjernkglingsanleeg med henblik pa at fremme
energieffektiv kaling af bygninger.

§ 3. Kommuners udgvelse af fjernkglingsvirksomhed skal ske pa kommercielle
vilkar i selvstendige selskaber med begrenset ansvar, hvori der ikke ma
udoves andre aktiviteter end fjernkgling.

§ 4. Kommuner ma ikke yde tilskud til eller stille lanegaranti for kommunale
fiernkglingsanlaeg
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Aktuelle finansieringsproblemer

* Kegbenhavns Energi: "Fjernkgling bliver bremset af kassetenkning. Lav
samme regler for fjernkeling som fjernvarme”.

» Svert at fa finansieret fjernkalingsprojekter, fordi pengene skal findes
inden for de kommunale budgetter.

* Kgbenhavns Energi har planer for 7 projekter der tilsammen vil kunne
reducere CO2 udslippet med 27.000 tons om aret.
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Den tekniske og gskonomiske virkeligheds store spgrgsmal

* Hvordan ger man?
* Hvad koster det!?
* Hvilke samfundsgkonomiske og miljgmassige konsekvenser vil det fa?

Afstemning

Fjernkeling vil iser finde
udbredelse ved brug af hvilket
keleteknisk princip?

) Kompression

O Absorption

O Adsorption

O Stirling eller Stirling-Vuillumier
O Andet

|Stem | | Resultater
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Compressor

High-Pressure,
High-Temperature Vapour

Lowe-Prassure,

lnw_TEmpern:ure lua Dnur E
Cool
T ——— 1 moist
Warmdry air | Evaporative Cooler alr
« Condenser

o € ¢

Condenser

HighaTnmI-::iE:;rF:Jrr?:Isjlf;;H tmj;‘ar;i::rr:thm Liguid Sﬂm N Cool dryair
Expansion Valve Warm molst air
Kompression Absorption
drivmiddel: mekanisk eller elektrisk drivmiddel: varme

Erfaringer, muligheder,
fordele og ulemper
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Fjernkgling med eldrevne CO2-varmepumper:
Koncepter, teknik og gkonomi

Morten Boje Blarke, Ph.D, Adjunkt, Aalborg Universitet
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Det far-beeredygtige energisystem
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Pa vej til et decentralt energisystem

* 1985 beslutning vek fra videre
centralisering: Ingen kernekraft,
pabegyndte programmer for vindkraft
og decentral kraftvarme

* Indenlandsk naturgas ankommer fra
Vesterhavet i 1985/86

e “Energi 2000” fra 1990, verdens
forste beeredygtige nationale
energihandlingsplan

* Vindeventyret 1896 — 2009: en
historie i sin egen ret der
sammenfletter bl.a. folkehgjskoler,
gresrodder, smedemestre, forskere,
og naturlige ressourcer

¢ Omkring 650 decentrale
kraftvarmevaerker

* Et vesentligt aspekt ved livet og

Vrg- %

= N e kRl oble e fornemmelsen af sammenhang i
H o b R BETT & mange lokalsamfund, stadig er de
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Eksisterende vindkraft (on-shore, off-
Fremtidige placeringer off-shore (200 MW p
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Fgrste generation baeredygtigt energisystem (1G)
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Diskontinuerlighed kraever udbud-efterspgrgsels intelligens

2008 (20 % wind)

T vindmalleeffelct
ugar

2025 (50 % wind)

7000 pw
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Det fremtidige danske
energisystem

Teknologiscenarier
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Anden generation baeredygtigt energisystem (2G)
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Fordele for kompressionsteknikken

* Kan bidrage til integration af vindkraft

* Kan fortraenge investeringer i transmissionsnet til nabo-lande (supergrid)

e Kan vare en forsikring mod kraftige udsving i el- og braendselspriser

* Kan sikre princippet om samproduktion af kraft og varme, og dermed non-
profit ejerskabsformer

* Kan vere det umiddelbart naeste skridt pa vejen mod et &gte decentralt
energisystem med store perspektiver for dansk teknologiudvikling,
eksport, arbejdspladser

* Kan forbedre brendselsudnyttelsen

* Kan reducere CO2 udledningen
* Kan reducere driftsomkostningerne, bdde samfunds- og selskabsekonomisk
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Compressor

High-Pressure,
High-Temperature Vapour

Low -Pressure,
Low-Temperature Vapour

Low-Pressure,
Low-Temperatura Liguid

High-Pressure,
High-Temperature Liquid

Expansion Valve

2+1=3
300 %0 virkningsgrad (COP = 3)
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Kraftvarmeanlaeg
]
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Kraftvarmeanlaeg med varmelager
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Kraftvarmeanlaeg med varmepumpe ?? (Der mangler noget!)

]
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Kraftvarmeanlaeg med varmepumpe (f.eks. jordvarme)
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Kraftvarmeanlaeg med varmepumpepumpe, hvor afkgling af reggas
anvendes som lav-temperatur (integreret) varmekilde

Flue gas condensing
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Kraftvarmeanlaeg med varmepumpe, rgggaskgling og “koldt
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Fremtiden er trigeneration?
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Resultater: Samfundsgkonomisk produktionsomkostning uden
kulde-produktion/-salg uden kompensation fra elforbrugere

|. Samfundsgkonomiske

0,23 . .
022 omkostninger (inkl.
8.2 CO2 omkostninger, og
0,2
2019 fortrengte
2o omkostninger) gges fra
§ 0:16~ 7 % op til 84 %.
= 0,15 )
S s 2. Men mer'
go13 omkostninger kan
2012
(%3] il
8o forsvares, nuverende
g ot lovgivning
oo | ikke i
20,08 <ompenserer IKKe |
g 007 tilstraekkelig grad disse
0,06 )
% 0,05 lzsninger for at
—
ot understatte vind-
0,02 integration.
0'0(1); 3. Mer-omkostninger kan
Reference ¢ B e B desuden d=kkes af evt.

Options

kale-produktion/-salg.
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Hvem skal betale?

*  Kulde-forbrugerne

* Elforbrugerne (kompensation for system-vaerdi)
* Storebzlt | (600 MW / DKK 1,3 mia.) klar i 2010
» Storebzlt Il pa vej (600 MW / DKK 1,2 mia.)
» Skagerrak IV pa vej (600 MW / DKK 2 mia.)
* Tysklands-udvidelse pa vej (2500 MW / DKK 3 mia.)
* Nye planer for en forbindelse til Holland (COBRA)

* Dertil vil manglen pa nye indenlandske transmissions-ledninger til at fore vindkraft ud af

landet koste elforbrugerne 4,4 gre per kWh i 2025 ifglge elinfrastrukturkommissionen,
april 2008

* ”Indenlandsk strategi for integration af vindkraft” er mere hensigtsmassig end en ”open
access” strategi?

* Elforbrugerne skal kompensere fjernvarmeforbrugerne for meromkostningerne, da
elforbrugerne i forvejen netop forventes at finansiere den i Energinet.dk dominerende
“open access” strategi for integration af vindkraft

*  Fjernvarme-forbrugerne hgster fordelene eller holdes omkostningsneutrale
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